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La pradera de Santa Rosa en la Sierra de San Pedro Martir, Baja California, esta rodeada de pinos jeffrey, con chaparral en las colinas. Fotografias 
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Introduccién 


L AISLAMIENTO HISTORICO de la Sierra de San 

Pedro Martir (SSPM) en el norte de Baja Califor- 

nia ha servido para proteger los muy bien con- 
servados ecosistemas mediterraneos de la zona. Un pastoreo 
tradicional, practicado desde la época de las misiones, le 
ha dado a la sierra una relacion distintiva entre el hombre 
y la naturaleza dentro de la Provincia Floristica Califor- 
niana. Hasta los afos setentas, los bosques de coniferas 
mixtas y chaparral de la sierra estuvieron aislados del 
manejo convencional de supresi6n de incendios, practica 
que hasta el momento tiene una eficiencia limitada. Es asi 
que durante los ultimos 100 afios la vegetacion, asi como 
su régimen de incendios, han divergido al norte y sur de 
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la frontera entre México y los Estados Unidos como 
consecuencia de un experimento natural producido por 
diferencias en los patrones de uso del suelo (Minnich y 
Bahre, 1995). 

En California, la supresi6n de incendios ha favorecido 
el incremento en la densidad de las poblaciones de los 
bosques asi como la ocurrencia de incendios catastréfi- 
cos. Por otro lado, los incendios no controlados en la 
SSPM ha mantenido bosques abiertos como los de un 
parque, mientras que las pequefias quemas en el chaparral 
han causado un fino mosaico de parches quemados y no 
quemados. El equilibrio histérico de la Sierra esta en 
peligro debido al sobrepastoreo, al uso recreativo sin con- 
trol, las potenciales concesiones madereras y el manejo 
inapropiado de los incendios. 
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SIMBOLOGIA 


“2 Pino pifionero de una aguja 
Pino pifionero de cuatro agujas 
Ciprés de montana/pifionero 
Pinus coulteri 

Pino Jeffrey 

Pino Jeffrey mixto 

Ciprés de montafia/Pino Jeffrey 
Cedro incienso mixto 

Abeto blanco mixto 

Ciprés de montana mixto 
Ciprés de montafia 

Pinus contorta mixto 





En este articulo examinamos como la vegetacién de 
SSPM, siendo muy similar a la de California, presenta 
aspectos diferentes. Primero describiremos la distribucién 
de vegetaci6n en SSPM, lo cual sera familiar para los que 
conocen la flora de las montafias de California. En seguida 
examinamos como los incendios no manejados han 
conformado los ecosistemas de la SSPM. Finalmente, 
concluimos con una discusi6n sobre una propuesta de 
reserva de la biosfera para la sierra, como un mecanismo 












para conservar sus recursos bioldégicos, utilizando los sis- 
temas tradicionales de uso del suelo como base para una 
politica de “incendios libres” en la sierra. 


El Entorno Fisico 


San Pedro Martir es una montafia rodeada por fallas 
geoldgicas, orientada de noroeste a sureste, ubicada 100 
km al sureste de Ensenada, Baja California. La sierra esta 
constituida por tres unidades de terreno (Gastil et al. 1975). 
El lado oriental es un acantilado fuertemente accidentado, 
con un relieve vertical de 1000 a 2,500 m sobre el Desierto 
Sonorense. La cresta de SSPM es una extensa altiplanicie 
de bajfos con praderas y ciénegas. El lado occidental es un 
escarpe de pendiente menos pronunciada, originado por 
una falla, con relieves locales de 300 a 500 m. La altitud de 
la altiplanicie desciende en escalones, desde 2,300-2400 
m en el norte (pradera de Vallecitos), a 2,000-2,100 m en 
el centro (praderas de La Grulla, La Encantada y Santa 
Rosa), hasta 1,800-1,900 m en el sur (Arroyo Santa Eulalia). 
Hacia el norte, la superficie de Vallecitos desciende hasta 
1,000 m en el bajio de El Huico. La altiplanicie esta 
rodeada por una cadena de cerros (2,600-2,950 m) en el 
este y por la Sierra de la Corona al oeste (2,600 m). Desde 
Vallecitos a las praderas de La Grulla y la Encantada, la 
Sierra esta constituida por un plut6n masivo de granito, 
que da lugar a cerros de topografia irregular. Los cuerpos 
graniticos mas resistentes a la intemperizaci6n forman 
espectaculares superficies de roca fracturada en Cerro 
Venado Blanco y desde Cerro Botella Azul al oeste hacia 
La Grulla. Al sur de La Grulla y la Encantada hay grandes 
exposiciones de rocas metamorficas que se intemperizan 
formando laderas de topografia mds homogénea. Las 
unidades metamorficas también afloran en el centro norte 
de Vallecitos cerca del Observatorio Astronémico Na- 
cional, asi como en los cerros del extremo norte de la 
sierra. 

La SSPM se encuentra en el limite sur de la zona de 
clima mediterraneo de Norteamérica, la cual se caracteriza 
por lluvias en invierno y sequia en verano. La mayor parte 
de la precipitaci6n anual se deriva de los ciclones frontales 
del Pacifico. Los datos de las estaciones meteorolégicas 
mas antiguas, asi como otros datos pluviométricos (1989- 
1993), indican que la media de precipitaci6n anual aumenta 
desde 250 mm en la base occidental de la montafia hasta 
700 mm en la Sierra de la Corona (Escoto-Rodriguez, 
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Mapa de bosques de coniferas en la Sierra de San Pedro Martir. Cortesia 
de R.A. Minnich. 


1994). Este volumen disminuye a 550 mm en el centro de 
la altiplanicie, y luego se reduce rapidamente hacia la base 
del acantilado oriental, en el Desierto Sonorense, hasta 
llegar a 150 mm. La proporci6n de precipitaciédn que cae 
como nieve va desde 15% a 1,700 m, hasta 80% a 2,600 m 
(Minnich 1986a). 

La precipitacién de verano es escasa, con la excepcién 
de las tormentas vespertinas en julio y agosto. No obstante 
su latitud meridional, la Sierra tiene un clima muy similar 
al que se registra en los bosques mixtos de coniferas de 
California, debido a su altitud. Las medias de temperatura 
tienen un rango que va desde 0 °C en invierno hasta 18 °C 
en verano. La precipitacion de invierno en SSPM es apro- 
ximadamente el 60-80% de los sitios mésicos tanto del sur 
de California como de la vertiente occidental de la Sierra 
Nevada. Estas cantidades son comparables a la precipitacién 
registrada en las estaciones de las laderas de sotavento en 
el sur de California y el lado oriental de la Sierra Nevada. 
La precipitaci6n de verano en SSPM es un poco mayor 
que en las estaciones de California. Sin embargo, en SSPM 
las Iluvias de verano no humedecen el suelo mas abajo de 
50 cm, debido a las altas tasas de evaporacién (Escoto- 
Rodriguez, 1994). Por lo tanto, los ciclones de invierno 
dominan la hidrologia superficial de la sierra, al igual que 
en California. 
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Un Sistema de Informaci6n Geografica de la 
Historia de la Vegetacion y de los Incendios 


Se elaboraron mapas de los bosques de coniferas, de 
arboles de madera dura y de comunidades de chaparral y 
se registraron en un sistema de informaci6n geografica 
(GIS). Las especies vegetales se identificaron por la 
configuracién del perimetro de la corona y el dpice, la 
estructura vertical, las sombras y el color, de acuerdo a 
Minnich (1987). Reconstruimos la historia de los incendios 
mapeando las cicatrices del fuego en los paisajes, a través 
de observaci6n estereoscépica, haciendo el acoplamiento 
de sitios a través del tiempo, en una serie de diez juegos de 
fotografias aéreas repetidas entre 1942 y 1993. El 
procedimiento permite que se puedan distinguir las cica- 
trices de incendios en la heterogeneidad natural del la 
vegetacion. Las fechas de los incendios se categorizaron 
usando las fechas de las fotos aéreas, y luego se estimaron 
mas finamente a través del estado sucesional de las 
poblaciones (Minnich y Bahre 1995, Minnich y Chou 
1997). Otros temas incluidos en el GIS son: substrato 
geolégico, caminos, veredas, hidrologia y tenencia de la 
tierra. 


Distribucién de la Vegetacion 


De una manera similar a lo que ocurre en California, los 
ecosistemas de la SSPM muestran una amplia distribucién 
zonal relacionada con la altitud y los gradientes de pre- 
cipitaci6n asociados a la fisiografia de las laderas. El 
chaparral de las partes bajas es reemplazado por extensos 
bosques de coniferas en la altiplanicie y por bosques de 
pifién en el acantilado este. Los patrones locales de las 
comunidades también son modificados por la pendiente, 
la orientacién y el substrato. 

El flanco oeste de la SSPM esta cubierto por chaparral 
dominado por chamizo vara prieta (Adenostoma fasci- 
culatum) y chamizo colorado (A. sparsifolium). En la 
base de la ladera occidental (900-1300 m), el chamizo 
forma comunidades parcialmente abiertas y mezcladas 
con arbustos desérticos que incluyen Ephedra nevadensis, 
Simmondsia chinensis, Juniperus californica y Yucca schi- 
digera, lo cual nos recuerda las laderas semidridas de 
sotavento en las cuencas costeras del sur de California, 
tales como Aguanga. Ornithostaphylos oppositifolia, 
Malosma laurina, y los arbustos caducifolios Fraxinus 
trifoliata y Aesculus parryi también se encuentran en 
estas altitudes. A elevaciones medias (1,300-1,800 m) el 
chaparral de chamizo toma una forma familiar, con 
apariencia de alfombra, con Ceanothus greggi perplexans 
como una subdominante importante. Muy pocos otros 
arbustos son comunes, aunque Rhus ovata se encuentra 
con frecuencia a lo largo de la Sierra. El chaparral de 
chamizo colorado, dominado por Adenostoma spar- 
sifolium, ocupa un area muy extensa, aunque discontinua, 
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siendo mas comin en el bajio de El Huico y en los arroyos 
al oeste de La Grulla. 

Arriba de 1,800 m, los chaparrales de las dos especies 
de chamizo son reemplazados por comunidades casi 
monotipicas de Arctostaphyllos peninsularis, las cuales le 
dan una conspicua apariencia azul a la Sierra desde la 
distancia. Se pueden observar comunidades densas de A. 
peninsularis hasta una altura de 2,500 m en la ladera oeste. 
El chaparral mixto, es decir las comunidades dominadas 
por arbustos de hoja ancha, como Quercus, Ceanothus, y/ 
o Arctostaphyllos (Hanes 1981), no esta presente en SSPM, 
aunque muchas especies de esta comunidad tienen su 
limite meridional en esta montana. Arctostaphyllos glauca 
se encuentra ocasionalmente arriba de 1,200 m y Ceanothus 
leucodermis se ubica cerca del ecotono chaparral/bosque 
mixto de coniferas. Quercus dumosa y Heteromeles arbu- 
tifolia se restringen a los aguajes y arroyos. Q. wislizenii 
ha sido colectado solamente en un sitio a 1,900 m, donde 
hay un agrupamiento de arbustos altos a un lado del 
camino al Observatorio. Uno de nosotros (Minnich) ha 
observado otra colonia a la misma altitud en una ladera 
norte cerca de Corral de Sam. Fremontodendrom cali- 
fornicum se ha visto 0 colectado solamente en unos pocos 
arroyos cerca de la Misién de San Pedro Martir y cerca del 
Cerro “2040” en el sur de la Sierra. En la altiplanicie, 
Cercocarpus betuloides se ha observado solamente en 
Arroyo Santa Eulalia. Yucca whipplei es notable por su 
escasez, y normalmente se encuentra en laderas orientadas 
al sur, cerca de la base de la Sierra. La suculenta dominante 
en el chaparral es Nolina palmeri, y crece tanto en el 
chaparral como en el bosque de conjferas hasta una altura 
de 2,500 m. 

Pocos arboles crecen en la zona de chaparral en SSPM. 
Populus fremontii y Salix spp. forman densos bosques de 
galeria a lo largo de los arroyos, principalmente en San 
Antonio, Valladares, Santa Cruz y San Rafael. En los 
arroyos desérticos se localizan pequefias poblaciones 
frecuentemente asociadas con Prosopis juliflora. Platanus 
racemosa se encuentra esporadicamente en el flanco 
suroeste de la Sierra, entre Rancho San Antonio y San 
Pablo. Populus trichocarpa ha sido colectada solamente a 
lo largo del Rio San Rafael y en el Arroyo de La Grulla, 4 
km al suroeste de la pradera. Sobre los arroyos del desierto, 
en la ladera sur de la Sierra, encontramos Fraxinus velutina. 

Las tormentas generadas por El Nifio en enero de 1993, 
las cuales produjeron 250 mm de precipitaci6n en dos dias 
en Rancho Santa Cruz y posiblemente 2 a 3 veces mas en 
la altiplanicie, ocasionaron extensas inundaciones, asi como 
fuertes deslaves y remocion de bosques riparios a lo largo 
de la Sierra. San Pedro Martir es el limite sur de Quercus 
agrifolia, que se localiza exclusivamente en los arroyos, 
manantiales y orillas de las ciénegas. La mayoria de las 
poblaciones se encuentran en la vertiente occidental, entre 
Mike’s Sky Ranch y Arroyo San Antonio, entre 1200 y 
1900 m, lo cual es la mayor altitud de su rango, con la 
excepcién de las Montafias de Santa Rosa en el sur de 
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Extensiones de los Tipos de Vegetacién de la Sierra de San Pedro Martir 


Tipo de Vegetacion 


Bosque de Coniferas 
Pino Jeffrey 
Bosque mixto de coniferas 
Abies concolor y Pinus lambertiana 
Cedro incienso (Calocedrus decurrens) 
Ciprés de montafia (Cupressus montana) 
Pinus contorta 
Pinus coulteri 


Bosque de Madera Dura 
Encinal de Quercus chrysolepis 
Encinal de Quercus peninsularis 
Alamillo (Populus tremuloides) 


Matorrales y Comunidades de Herbaceas 
Chaparral de chamizo 
Chaparral de chamizo colorado 


Chaparral de manzanita peninular (Arctostaphylos peninsularis) 


Chaparral de bosque 
Praderas de montafia 


California. Se descubri6, a través de fotografia aérea, una 
nueva colonia en el Arroyo El Horno, 7 km al suroeste de 
las poblaciones previamente conocidas cerca de Rancho 
San Antonio. Reid Moran colect6é Q. agrifolia cerca de la 
costa del Pacifico en la misma latitud, en una terraza del 
Arroyo Santo Domingo, cerca de las ruinas de la mision. 
En el Bajio de El Huico, en el acantilado oriental, hay una 
pequenia poblacién de aproximadamente 20 Arboles cerca 
de un aguaje. 

El arbol mas comin en el chaparral es Pinus quadrifolia 
(5-15 mde altura), el cual presenta un mosaico fragmentado 
de miles de poblaciones a lo largo de la ladera oeste. Este 
arbol también forma un cintur6n continuo en el acantilado 
este, entre 2,000 y 2,600 m, antes de dar lugar a bosques 
abiertos de P. monophylla mas abajo. Los bosques de P. 
monophylla continian hacia abajo hasta cerca de 1,200 m, 
donde encuentra bosques micr6filos y matorrales de go- 
bernadora (Larrea tridentata) del Desierto Sonorense. Los 
bosques de P. quadrifolia crecen en la ladera oeste y la 
parte alta del acantilado este en chaparral de chamizo 
(negro y colorado) o de manzanita peninsular, asf como en 


densos matorrales de Q. chrysolepis, arriba de 2,200 m. ° 


Por otro lado, encontramos bosques mas secos de P. mono- 
phylla con sotobosque abierto de chaparral desértico 
dominado por Quercus cornelius-mulleri, Q. peninsularis, 
Rhamnus crocea, Rhus ovata y Fremontodendron cali- 
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Area (ha) 


19,330 
15,200 
3,360 
547 
784 
956 
154 


19,388 
3,990 
458 


93,4390 
41,653 
24,016 
20,946 

2,596 





fornicum, asi como las especies de hoja suculenta Agave 
deserti y Nolina palmeri. Cercocarpus betuloides se pre- 
senta a lo largo de los arroyos. Uno de nosotros (Minnich) 
ha colectado Rhus kearneyi, muy relacionada con R. ovata 
y R.integrifolia, sobre la Cafiada de La Providencia. Este 
es uno de los pocos sitios donde este arbusto se encuentra 
fuera de su localidad tipo en las Tinajas Altas de Sonora. 
El matorral desértico en la base del acantilado oriental 
también incluye bosques micr6filos dominados por Pro- 
sopis juliflora, Cercidium floridum y Olneya tesota, asi 
como algunas especies suculentas del Desierto Central 
como el cardén (Pachycereus pringlei), ocotillo (Fou- 
quieria splendens) y Ferocactus. La palma ceniza (Brahea 
armata) abunda en los arroyos desérticos y en sitios 
himedos en los cantiles del sur de la SSPM; hacia el norte 
hasta Cafién El Cajén en el acantilado este y hasta Arroyo 
San Pablo en la ladera oeste. El matorral desértico 
inmediatamente al este de la SSPM tiene un aspecto arbéreo 
inusual para el Desierto Sonorense, debido a las abundantes 
lluvias de verano, producidas por las tormentas que se 
alejan de la Sierra. 

Las especies arbéreas de los bosques mixtos peren- 
nifolios californianos (cf. Sawyer et al. 1988) son raras o 
ausentes en SSPM. En California, el bosque mixto 
perennifolio es una transicién entre el chaparral y los 
bosques mixtos de confferas. Las montafias del sur de 
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California, por ejemplo, tienen extensos bosques de Pinus 
coulteri y Pseudotsuga macrocarpa asociados con Quer- 
cus chrysolepis, Q. kelloggii y Umbellularia californica. 
En la SSPM, solo Q. chrysolepis es abundante, aunque 
tinicamente como sotobosque en los bosques mixtos de 
coniferas. Unas pocas poblaciones descienden hasta el 
cintur6n de chaparral en pendientes fuertes con exposicion 
norte y en los cafiones hasta una elevacion de 1,800 m. 
Este arbol es morfol6gicamente variable, igual que en 
California, pero la mayoria de las poblaciones pertenecen 
a un ecotipo arbustivo de hoja pequena (Myatt 1975), 
aunque algunos Arboles pueden crecer hasta 20 m en los 
arroyos. La forma con hojas grandes se puede ver 
ocasionalmente en las laderas del oeste en la Sierra de la 
Corona. En los extremos norte y sur de la sierra se 
encuentran pequenas agrupaciones de Pinus coulteri 
(Minnich 1987). La poblaci6n nortefia crece desde 1,800 
m hasta 2,300 m en sitios metamérficos con exposicién 
norte, 7 km al norte de Cerro Venado Blanco. La poblaci6n 
surenia crece en Cerro “2040”, un pico de roca granitica, 
entre 1,800 y 2,000 m, con pequefios grupos extendiéndose 
8 km al oeste, sobre un arroyo, hasta llegar a 1,400 m 
(Minnich 1986b, Minnich 1987). Los residentes locales 


han conocido este arbol por mucho tiempo. Se puede ver 
un cono en el Rancho Meling; y Felipe Meling colecté 
muérdago parasitando P. coulteri en un sitio del Cerro 
“2040” durante los setentas. Ambos bosques de P. coulteri 
crecen en un denso chaparral de Arctostaphyllos penin- 
sularis, A. pringlei, A. pungens, y Quercus chrysolepis. 
Los bosques mixtos de coniferas en SSPM se encuentran 
arriba del chaparral o en habitats dentro del chaparral don- 
de la cobertura arbustiva es escasa 0 ausente. La compo- 
sici6n de especies arb6éreas cambia con la exposicion y la 
altitud. Los bosques entre 1,300 y 1,900 m presentan po- 
blaciones monotipicas de Pinus jeffreyi creciendo en las 
cuencas libres de arbustos, al margen de las praderas y a lo 
largo de los arroyos. Este patron es similar a los bosques 
de la Sierra Juarez y a los de Pine Valley (Laguna Moun- 
tains), Garner Valley (San Jacinto Mountains) y las cuencas 
altas alrededor de Gorman, en el sur de California. Mas 
arriba de 1,900 m el bosque de pino abarca desde las bases 
de las cuencas hacia las laderas con exposiciOn norte, re- 
vestidas con una rala cubierta de arbustos y/o Quercus 
chrysolepis. El bosque de pino Jeffrey es mas comtn a lo 
largo del arroyo Santa Eulalia y alrededor de las tres 
grandes praderas de La Grulla, La Encantada y Santa Rosa. 


Bosque mixto de coniferas con Abies concolor (izquierda), Pinus lambertiana y Pinus jeffreyi en una ladera orientada al norte, en el sureste de Vallecitos. 
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Unas cuantas poblaciones se encuentran en los arroyos 
de los cafiones en la parte alta del escarpe oriental al norte 
del Observatorio, en las cuencas 0 arroyos de la planicie de 
El Huico y en el Cerro San Matias, un pico aislado de 
2,200 m, 15 km al norte de la altiplanicie de SSPM (Minnich 
1986b). 

Los arbustos importantes del bosque de Pinus jeffreyi 
incluyen Arctostaphyllos pringlei, A. pungens, A. penin- 
sularis, Quercus peninsularis y Salvia pachyphylla. Arte- 
misia tridentata es sorprendentemente rara y pocas veces 
se encuentra arriba de los 1,800 m. Las mayores poblaciones 
de esta especie se presentan en el arroyo Santa Eulalia, en 
la cuenca de El Huico y en tierras que fueron cultivadas 
hace 200 afios en la Misién de San Pedro Martir. 
Chrysothamnus nauseous, un arbusto comin en el Oeste 
de los Estados Unidos, no ha sido reportado en SSPM. 
Reid Moran realizO una colecta botanica en una 
extraordinaria poblacién de pino Jeffrey, descrita por 
Wiggins (1944:291), sobre el Arroyo San Antonio, a 700 
m de elevacién. Esta poblacién es notable no solo por su 
altura, sino porque la misma colonia parece haber sido 
descrita por Fray Junipero Serra hace dos siglos, quien 
refiere a “dos grandes pinos entre los demas” en ese sitio 
(Tibesar 1955). 

Mas arriba de los 2,200 m, el bosque de Pinus jeffreyi 
es reemplazado por un cintur6n de bosque mixto de coni- 
feras, similar a los bosques de California. Las laderas con 
exposicion sur y los fondos de los valles son dominadas 
por P. jeffreyi, con Abies concolor y P. lambertiana como 
especies asociadas. El abeto blanco (Abies concolor) es 
dominante en las pendientes fuertes de la altiplanicie con 
exposicion norte. P. lambertiana es mas abundante en ris- 
cos y laderas muy inclinadas. El bosque de abeto blanco es 
mds comin en las laderas mésicas de la Sierra de la 
Corona y a lo largo del parteaguas oriental entre La En- 
cantada y el Cerro Venado Blanco. La mayoria de los 
bosques mixtos de confferas se presentan en la altiplanicie, 
aunque algunas poblaciones descienden sobre las laderas 
con exposicién norte, tanto en la vertiente oriental como 
en la occidental, hasta una altura de 2,000 m. Unas cuantas 
poblaciones de P. lambertiana crecen también con P. 
Jeffreyi, ala sombra de algunas cimas cerca de La Grulla y 
La Encantada, que es el limite sur de esta especie. Los 
reportes de Wiggins (1944) de Abies concolor cerca de 
Santa Rosa no han sido verificados; y no se ha reportado 
ningun caso en La Grulla y La Encantada. 

Otras coniferas tienen solamente distribuci6n local en 
SSPM. Calocedrus decurrens crece sobre los arroyos y en 
las orillas de las praderas, principalmente en el flanco 
occidental de la altiplanicie. La poblaci6n mas surefia se 
encuentra sobre arroyo El Horno, arriba de la Misi6n de 
San Pedro Martir. Unos pocos individuos se encuentran en 
algunos arroyos al sureste y al norte de La Grulla. Hay una 
poblacién abajo de una cascada en el arroyo El Potrero, a 
1,100 m (Wiggins 1944). Esta especie también es comin 
en la mayoria de los arroyos de la Sierra de la Corona, en 
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los afluentes del Rio San Rafael y en el flanco occidental 
del Cerro Venado Blanco. Ademdas, es una especie 
importante asociada a los bosques de abeto en la orilla 
norte de la altiplanicie. Calocedrus decurrens se encuen- 
tra ocasionalmente en el lado oeste de Vallecitos, pero no 
en el lado este, y tampoco en el parteaguas oriental. La 
poblaci6n mas grande en el escarpe oriental se encuen- 
tra sobre la cafiada de La Providencia entre los 1,400 y 
2,000 m. Se encuentran poblaciones mas pequefias al norte 
del observatorio, sobre el Cafién del Diablo y en Cafién 
Copal. 

El ciprés endémico, Cupressus montana, se mezcla con 
A. concolor y P. lambertiana en la parte alta de la ladera 
oriental, encontrandose las mayores poblaciones en sali- 
entes y fracturas del Picacho del Diablo. Algunas pequenias 
poblaciones ocurren en los arroyos al norte y al este de La 
Encantada. Reid Moran registr6 arboles solitarios en el 
arroyo entre La Encantada y La Grulla, asi como en el 
Cerro de la Vibora. Las fotografias aéreas revelaron nuevas 
poblaciones sobre el escarpe, a lo largo de 15 km, desde el 
norte del Picacho del Diablo hasta el Cerro Venado Blanco. 
Algunos arboles j6venes descienden hasta los 1,400 m en 
la parte baja de la Cafiada de la Providencia. 

Son comunes los bosques subalpinos de Pinus contorta 
en las orillas de las praderas y a lo largo de los arroyos en 
Vallecitos. Esta especie también crece en las exposiciones 
norte del Cerro Botella Azul, la cima mas alta de la 
altiplanicie (2950 m), asi como en superficies rocosas 
dispersas sobre el parteaguas oriental entre ese cerro y el 
observatorio. Unos pocos individuos de P. contorta crecen 
dentro del bosque de ciprés y abeto blanco, cerca de la 
cumbre del Picacho del Diablo. 

Solamente dos especies de arboles de madera dura son 
comunes en el bosque mixto de coniferas: Quercus 
chrysolepis y Populus tremuloides. Q. chrysolepis es comén 
en pendientes fuertes, generalmente con exposici6n norte, 
abajo de 2,300 m, y en las praderas de exposici6n sur 
arriba de esa altitud. Las poblaciones compactas de Populus 
tremuloides son frecuentes en Vallecitos y a lo largo del 
borde oriental hacia el norte, hasta Cerro Venado Blanco. 
La mayoria de estas colonias crecen en los arroyos y 
orillas de las praderas, aunque la especie también se puede 
extender localmente hacia las laderas con exposici6n norte 
de Cerro Venado Blanco y Cerro Botella Azul. En el cen- 
tro de la Sierra se encuentra una poblaci6n aislada, en un 
cafi6n inmediatamente al oeste de Santa Rosa. Los bosques 
mixtos de coniferas contienen abundantes poblaciones 
abiertas de chaparral boscoso, dominado por Arcto- 
staphyllos patula. Ceanothus cordulatus es comin en sitios 
recientemente quemados. C. palmeri, una especie muy 
relacionada, se encuentra en el ecotono bosque-chaparral 
en la ladera oeste de la Sierra de la Corona. También se 
pueden observar hibridos entre estos congéneres y C. 
leucodermis a lo largo de este ecotono. Garrya grisea, una 
especie endémica de SSPM, crece en laderas rocosas arriba 
de 2,000 m. Una poblaci6n solitaria de Cercocarpus 
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ledifolius se encuentra en un risco inmediatamente al este 
del Observatorio, siendo ésta su Unica localidad en México. 
Esta poblacion, la cual aparentemente fue vista hace un 
siglo por Brandegee (1893), fue registrada recientemente 
por Robert Thorne. Los arbustos perennifolios esclerofilos 
estan casi ausentes en los bosques de Vallecitos, asi como 
en las laderas de exposicién norte en el parteaguas oriental 
y en la Sierra de la Corona. Los subarbustos importantes 
del bosque mixto de confferas incluyen Symphoricarpos 
parishii y Holodiscus microphyllus. 

La cubierta de herbaceas es comtin en los bosques de 
SSPM, pero la cobertura es usualmente menos de 10%, 
debido a la sequia de verano. Solamente se encuentra 
cobertura densa en las praderas de montafia dominadas por 
Juncus y Carex, de una manera similar a California. Otras 
herbaceas abundantes son Poa annua, Rannunculus 
cymbalaria, Epilobium adenocaulon, Astragalus gruinus, 
Oenothera californica, Berula erecta y Cirsium foliosum. 
Las praderas mas secas 0 sobrepastoreadas estan cubiertas 
por herbaceas perennes de los géneros Achillea, Poten- 
tilla, Aster y Muhlenbergia. La especie exdtica Bromus 
tectorum se puede ver en la transici6n pradera-bosque. 
Esta especie casi desapareci6 de la SSPM durante el 
anodmalo invierno de 1990-1991. Aparentemente, este 
zacate crecié durante un periodo de lluvias escasas in- 
vernales, con temperaturas mas altas de lo normal en enero 
y febrero; y murié después de que cayeron 1-2 metros de 
nieve durante el mes de marzo. 

La distribuci6n espacial de la vegetaci6n es afectada 
fuertemente por el substrato. En el chaparral, Adenostoma 
sparsifolium prefiere los granitos, al igual que en Sierra 
Juarez y las montafias de Santa Rosa y San Jacinto en el sur 
de California. De manera similar, Quercus chrysolepis y 
Arctostaphylos patula son mas abundantes en los sitios 
graniticos, al norte de La Grulla y La Encantada. El soto- 
bosque de Q. chrysolepis se cambia abruptamente a chap- 
arral mixto de Q. peninsularis con Arctostaphyllos pringlei 
y A. pungens en las unidades metamérficas hacia el sur. En 
Vallecitos, Q. peninsularis crece exclusivamente en las 
pendientes metaméorficas al oeste del observatorio. Populus 
tremuloides se encuentra restringido casi totalmente al 
substrato granitico. Entre las coniferas, Pinus jeffreyi evita 
las laderas cubiertas de chaparral en las unidades meta- 
morficas y forma bosques abiertos en los cerros con 
substrato granitico. Similarmente, Abies concolor y Pinus 
lambertiana son mas abundantes en los granitos que en las 
zonas metamorficas en altitudes similares. Estas dos espe- 
cies dominan los bosques de los escarpes graniticos del 
Cerro Venado Blanco, aun en las pendientes con exposicion 
hacia el sur, mientras que Abies concolor es escaso, y P. 
lambertiana esta ausente en los suelos desarrollados sobre 
rocas metamorficas hacia el sur. Cupressus montana se 
presenta exclusivamente en las zonas graniticas, evitando 
los substratos metamorficos entre el observatorio y Cerro 
Venado Blanco. En general, las zonas graniticas soportan 
especies mas mésicas que las unidades metamérficas. Los 
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suelos graniticos tienen mayores tasas de infiltraci6n y 
retienen menos la humedad que los suelos mds finos 
derivados de rocas metamérficas. Ademds la roca madre 
de granito impermeable canaliza el agua a los intersticios e 
impide asi la percolaci6n profunda. 


Incendios Naturales 


El fuego tiene un efecto importante sobre la composici6n 
especifica, la estructura y la funcion de los chaparrales y 
bosques de SSPM. Las condiciones de humedad y tem- 
peratura del clima mediterraneo no son favorables para la 
descomposicién de la materia organica (Hart et al. 1992), 
pero si para la acumulacién de combustible, con una alta 
posibilidad de incendios. La frecuencia de incendios 
(numero de eventos por unidad de tiempo) es alta, y aun 
sin un control efectivo del fuego, los intervalos de re- 
currencia de los incendios son largos, con un promedio de 
50 afios, tanto en chaparral como en bosque mixto de 
coniferas. Esto se debe a un aumento paulatino en el riesgo 
de incendio en la sucesi6n ecolégica, relacionado con la 
baja tasa de productividad primaria y la acumulacién 
gradual del dosel, combinado con la alta humedad de la 
vegetaciOn. Tanto el chaparral como el bosque estan 
compuestos de especies escleréfilas perennifolias, con un 
buen control estomatico para reducir la transpiracion, que 
tienen, por lo tanto, una baja tasa de fotosintesis. S6lo una 
pequefia proporcién del fotosintato fijado se asigna a “ma- 
terial facilmente incendiable” (ramitas y follaje), y el resto 
se invierte en madera poco inflamable, es decir tallos 
grandes y troncos. Ain las agujas de las coniferas que se 
acumulan sobre el suelo tienen poca capacidad de arder 
facilmente debido a una insuficiente exposicién de las 
agujas al oxigeno. 

Sin control de incendios, estas caracteristicas producen 
un patron predecible de incendios. Durante 1925-1991, se 
quemaron un total de 143,355 hectareas, la mayoria en 
chaparral y bosques de confferas en la ladera oeste y la 
altiplanicie. Aunque el nimero de incendios es alto (865 
desde 1925), el tamafio de los incendios responsables de la 
mayoria del d4rea quemada (61%) es pequefio (200-6,400 
ha), lo cual es aproximadamente diez veces menor que 
para California bajo un régimen de control de incendios 
(p.e. Minnich 1983; Minnich en prensa). La relaci6n inversa 
entre la frecuencia y el tamafio de los incendios es el 
resultado de una tasa de quemas uniforme, vinculada con 
el riesgo de incendios que depende del tiempo. La mayoria 
de los incendios grandes, tanto en chaparral como en 
bosque de coniferas, ocurren en comunidades viejas (ma- 
yores de 50 afios), pero estas quemas forman estrechas 
zonas de traslape con incendios recientes que carecen de 
suficiente combustible para sostener un nuevo incendio. 
En otras palabras, los mosaicos de parches son creados por 
la historia previa de incendios. Por lo tanto, el patrén de 
recambio de parches es un proceso auto-organizado y no 
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aleatorio, de forma tal que los futuros incendios se pueden 
predecir a través del mosaico de parches. Esto es similar a 
lo que ocurre en la Sierra de Juarez y en el sur de Califor- 
nia (Minnich y Chou, en prensa). 

También se puede ver la ocurrencia no-aleatoria de 
incendios en el gradiente de intervalos de retorno en la 
SSPM. Estos van desde 40-50 afios en el chaparral y 
bosques de coniferas en la ladera mésica del oeste, hasta 
80 afios en los bosques de ciprés de montafia en las cimas 
orientales. En los bosques de pino pifionero del seco escarpe 
oriental, los intervalos de retorno de incendios pueden ser 
tan largos como varios siglos. Esta tendencia sugiere que 
la productividad de los bosques es proporcional a la media 
de la precipitacion anual; indicando que los bosques de la 
parte mésica en el oeste de la altiplanicie tienen tasas de 
acumulacién de combustible mas altas que los bosques del 
este. 

La alta frecuencia de incendios esta relacionada con las 
tormentas eléctricas del verano, las cuales coinciden con 
la época de sequia (Minnich et al. 1993). Los arboles 
dafiados por los rayos se pueden ver frecuentemente en la 
sierra. Sin embargo, considerando que la tasa de descargas 
eléctricas nubes-suelo es 46 veces mas grande que la tasa 
de quemas, es evidente que la mayoria de los rayos no 
provocan incendios. La alta proporcién de rayos que no 
producen incendios se debe a la sobreabundancia de 
descargas. Dada la tasa actual de rayos, un parche de 
tamanio igual a la media del mosaico (1,000 ha) recibe una 
descarga cada tres afios, 0 aproximadamente 20 veces 
durante un intervalo de retorno de incendios. Obviamente, 
la mayoria de los rayos caen en sitios que carecen de 
suficiente combustible para sostener grandes quemas. Una 
evidencia adicional se vio en las fotos aéreas tomadas en 
julio de 1991, en las que se observan 212 incendios 
minusculos, causados por las tormentas ocurridas en el 
mes anterior. Casi todos esos incendios quemaron menos 
de una hectarea; y ninguno fue suprimido. 

La forma en que la vegetaci6dn se quema en SSPM 
depende de la estructura de la misma. El chaparral se 
caracteriza por tener una densa cubierta arbustiva, lo que 
produce incendios que eliminan la mayor parte de la 
biomasa aérea (Bahre y Conrad 1991). La fragmentacion 
del mosaico vegetal causada por las numerosas quemas 
desfavorece los grandes incendios. 

Después del incendio, el rebrote de los arbustos, junto 
con la germinacién de las semillas almacenadas en el 
suelo, forman un dosel cerrado después de 5 a 20 afios, y 
las comunidades lIlegan a madurar después de 30 afios 
(revisiones de Hanes 1981; 1988; Keeley y Keeley 1989). 
La pronta recurrencia de los incendios es poco factible 
porque los combustibles se agotan después de un incendio 
y, ademas, el fuego raramente se extiende a través de las 
comunidades jévenes y abiertas. La inflamabilidad se in- 
crementa gradualmente con la edad de las comunidades 
debido a factores tales como la acumulaci6n de necromasa, 
el aumento en la disponibilidad del combustible conforme 
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Incendio forestal cercano a La Puerta en el flanco occidental de la Sierra 
de La Corona en 1987. 


el dosel se cierra y la aceleracion del estrés hidrico en la 
medida que aumenta el 4rea de follaje (Riggan et al. 1988). 
Las cronosecuencias de sucesi6n después del incendio a lo 
largo de la frontera Mexico-E.U. muestran que el chaparral 
parece ser estable tanto en un régimen de incendios pequefios 
y frecuentes, como se ve en SSPM, como en un régimen de 
incendios grandes e infrecuentes, como ocurre en el lado 
estadounidense. Los arbustos rebrotan o se reclutan in situ 
a partir de bancos dispersos de semillas, permitiendo el 
eficiente establecimiento de las comunidades bajo una alta 
variabilidad en los intervalos y tamafios de los incendios. 

Los bosques de Pinus quadrifolia y P. monophylla son 
destruidos por los incendios porque crecen junto al chap- 
arral altamente combustible y su dosel es aledafio al soto- 
bosque. No existen estudios que documenten la sucesi6n 
en P. quadrifolia después de la quema. Las fotografias 
aéreas repetidas sugieren que esta especie coloniza 
rapidamente las aéreas quemadas. La dispersion de semillas 
a largas distancias aparentemente se debe a las aves (Van- 
der Wall y Balda 1976), ya que tanto los conos como las 
semillas son destruidos por el fuego. Esta idea es apoyada 
por el hecho de que las comunidades tienen Arboles de 
diferentes edades como resultado del reclutamiento con- 
tinuo, como es tipico en los pinos blancos. Las comuni- 
dades fragmentadas en la ladera occidental corresponden 
al chaparral viejo. Indudablemente, las comunidades mas 
jOvenes también tienen arbolitos, pero estos no se ven en 
las fotos aéreas. La mayor continuidad de los bosques en 
las partes altas del escarpe oriental parece reflejar mayores 
intervalos entre incendios, asf como periodos de sucesién 
mas largos. 

La ecologia de incendios de los bosques de P. mono- 
phylla en Baja California tampoco ha sido estudiada. La 
mayoria de los incendios en este ecosistema parecen ser de 
corona porque la cobertura de arbustos es demasiado abierta 
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para sostener las llamas sobre grandes dreas. Pocas 
poblaciones se han quemado desde 1925, y los intervalos 
entre incendios se estiman en mas de 500 afios. La sucesié6n 
después de la quema puede ser similar al sur de California 
(Wangler y Minnich, en prensa). Los bosques quemados 
son colonizados por una densa capa de arbustos de Artemi- 
sia tridentata o chaparral desértico. El establecimiento de 
P. monophylla se demora 20-30 afios por el levantamiento 
del suelo debido a las heladas y las plantulas parecen 
enraizar bajo los arbustos que actian como plantas nodrizas. 
(La mayoria de las plantulas se encuentran solamente a 1- 
2 cm del eje de la raiz de los arbustos). El desarrollo 
gradual de la cubierta de pifioneros después de unos 75 
anos reduce los efectos de congelamiento y descon- 
gelamiento del suelo, lo que inicia un proceso de reclu- 
tamiento al azar. Finalmente, el dosel se cierra después de 
unos 100-150 afios, lo que corresponde con la declinacién 
del estrato arbustivo. 

Las caracteristicas de las poblaciones del bosque de 
Pinus coulteri en SSPM parecen ser una manifestacién de 
los regimenes de incendios de dosel. Casi ninguna de las 
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Mosaico de incendios en chaparral cerca de la pradera de Santo Tomas en el sur de la Sierra de San Pedro Martir. 
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poblaciones maduras se habia quemado desde la primera 
serie fotografica de 1942. Los arboles tienen una estatura 
uniforme, por lo que presumiblemente son de la misma 
edad. Casi todos los arboles quemados desde 1942 
perecieron debido a los incendios. Esto se debe al tamafio 
pequenio de los arboles y a su ubicacion en el chaparral 
denso. Las fotos aéreas muestran individuos de P. coulteri 
de edad homogénea emergiendo del sotobosque 20 anos 
después de un incendio. Los Arboles parecen reclutarse 
durante la primera temporada de crecimiento después del 
incendio, de semillas esparcidas por los conos parcialmente 
serotinos. Algunas poblaciones han sobrevivido a los 
incendios en laderas rocosas dificiles de quemar. Estos 
sitios posiblemente significan una fuente segura de semilla, 
lo que puede ser importante cuando los incendios son 
seguidos por una sequia severa que impida el reclutamiento 
(Minnich 1986b). 

Los bosques mixtos de coniferas son abiertos y tienen 
la apariencia de parques, con densidades de 50-150 arboles 
por hectarea, probablemente como resultado de los 
incendios superficiales que ocurren aproximadamente cada 
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50 anos. Aunque la existencia de estos bosques abiertos ha 
sido atribuido a los suelos porosos y el clima seco (p.e. 
Nelson 1921), hay evidencia que la densidad de las 
poblaciones podria incrementarse, tal como ha ocurrido en 
California. La densidad de renuevos (100-600 por hectarea) 
es de 2 a4 veces mayor que la de los arboles maduros, y las 
cronosecuencias revelan un incremento de 15 arbolitos de 
tamafio mediano después de 50 afos de sucesién. Lo- 
calmente, los bosques que no se han quemado en 70 0 mas 
afios tienen densidades de hasta 400 tallos por hectdarea; 
similar a los bosques que se han densificado en el Sur de 
California (Minnich et al. 1995) y en la Sierra Nevada 
(Vankat y Major 1978). Los incendios superficiales queman 
la mayoria de arbolitos hasta 10-15 m de alto, dejando 
intacto el estrato del dosel. Existe poca evidencia de un 
incremento en la densidad de los bosques a nivel de paisaje, 
aun con intervalos entre incendios de 50 afios, porque la 
incorporaciOn de plantas nuevas es contrarrestada por la 
alta tasa de mortalidad en los incendios. La mayoria de los 
bosques son dominados por pinos maduros, en contraste 
con California, donde los bosques muestran una tendencia 
a substituir la dominancia de P. ponderosa y P. jeffreyi 
maduros por la preponderancia de las clases juveniles de 
Abies concolor y Calocedrus decurrens (cf. Rundel 1988; 
Minnich et al. 1995). 

Los incendios parecen jugar un papel importante en la 
distribuci6n de los bosques. Esto se debe al balance dina- 
mico entre la destruccion de las poblaciones generada por 
el disturbio y el restablecimiento de los bosques a lo largo 
de gradientes ambientales relacionados con las inter- 
acciones entre el clima, el incendio y las caracteristicas del 
terreno. Por ejemplo, Pinus quadrifolia, con una capacidad 
reproductiva mas alta que P. monophylla, puede subsistir 
bajo la quema recurrente en el escarpe occidental, mientras 
que P. monophylla sobrevive en ambientes con bajo riesgo 
de incendios en el arido escarpe oriental. La sobrevivencia 
de ambos pifiones seria dificil bajo el bosque mixto de 
coniferas debido a la eliminaci6n selectiva del sotobosque 
por los incendios. 

Pinus coulteri, con su estrategia de reclutamiento basada 
en la serotinia parcial de sus conos, se beneficia de los 
incendios que reemplazan las poblaciones y que son 
favorecidos por el chaparral denso y las laderas empinadas. 
Los incendios intensos favorecen el establecimiento de las 
plantulas, ya que enriquecen el suelo y reducen la com- 
petencia de los arbustos. Ademas, P. coulteri tiene una 
ventaja selectiva sobre las especies del bosque mixto de 
coniferas, las cuales carecen de la capacidad reproductiva 
suficiente para subsistir bajo un régimen de intervalos 
cortos entre incendios. La adaptacién mas importante de 
las especies del bosque mixto de coniferas es su sobre- 
vivencia directa a los incendios de sotobosque debido a su 
gruesa corteza y elevada altura. Estas comunidades crecen 
en areas de baja biomasa de chaparral, ya sea arriba de la 
zona de chaparral, o en terreno plano dentro de la zona de 
chaparral. 
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Una Reserva de la Bidésfera en la Sierra de San 
Pedro Martir 


La SSPM se encuentra actualmente en riesgo debido al 
aumento de los intereses comerciales en el area, incluyendo 
amenazas debido al manejo inapropiado de los incendios y 
las concesiones para la tala. La Sierra estuvo aislada hasta 
los afios setentas, y esto protegid a la region de las practicas 
convencionales de manejo de los incendios. Los bosques 
abiertos de la sierra son una memoria viva de los ambientes 
boscosos de California y el Oeste de los E. U. en el siglo 
XIX. La sierra es un laboratorio natural Unico para los 
estudios comparativos y experimentales para mejorar las 
politicas de manejo tanto en México como en los E. U., ya 
que para mantener y restaurar los ecosistemas se requiere 
conocer el pasado. Ademas del “buen manejo” (a través de 
la ausencia de manejo) de la ecologia de incendios, la 
sierra tiene una extraordinaria diversidad bioldgica y 
ejemplos del uso tradicional del suelo. La sierra es el hogar 
de una ardilla endémica (Sciurus douglassii) relacionada 
con la ardilla Kaibab del norte de Arizona. Una poblacién 
de borrego cimarr6n entre 1000 y 2000 individuos vive en 
el acantilado oriental, y la trucha endémica (Onchorhynchus 
mykiss nelsoni) se encuentra en dos arroyos del lado oeste. 
El gigantesco céndor californiano (Gymnogyps califor- 
nianus) volaba sobre la altiplanicie de la montana hasta los 
afios cuarentas. Los Kiliwa habitan en la parte norte de la 
SSPM. Esta es una de las ultimas culturas indigenas de 
cazadores y recolectores que permanecen sobre la costa 
del Pacifico entre Canada y el extremo de la Baja Califor- 
nia. El sitio arqueoldgico de la Misi6n de San Pedro Martir 
nunca ha sido saqueado. El aislamiento de la sierra también 
ha conservado un sistema de pastoreo tradicional que data 
desde los tiempos de las misiones dominicas, a finales del 
Siglo XVIIL. 

Sin embargo, el rapido incremento en la poblacién 
regional, asi como un creciente interés en el aprovecha- 
miento de los recursos naturales de la sierra, representan 
un reto al uso sustentable de la regién. Mientras que el 
pastoreo tradicional y la tala selectiva no han causado una 
fuerte degradacién del medio ambiente, las politicas para 
el uso en el futuro deben ser establecidas antes que se 
desarrollen conflictos sobre la tierra y los recursos. La 
sierra es un sitio idéneo para el establecimiento de una 
reserva de la bidsfera bajo el programa del Hombre y la 
Biosfera (MAB) de la UNESCO y del Comité Mexicano 
del MAB (MAB-México). El programa de reservas de la 
bidsfera promueve la integraci6n de las actividades 
tradicionales con las practicas de conservacion, a través de 
programas interdisciplinarios de investigaci6n con el fin 
de mejorar el manejo de las areas protegidas (Halffter 
1981; Gomez-Pompa y Kaus 1992). 

Los estudios preliminares Ilevados a cabo por un equipo 
binacional de investigadores, que incluyen ecologia de 
incendios, hidrologia, suelos, pastoreo, arqueologia e 
historia, han sido complementados por trabajos sobre 
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biologia de la trucha y de los bosques, realizados por 
otros equipos internacionales de investigadores. Dentro 
de una reserva de la bidésfera habria un comité cientifico 
consultivo que evaluaria la sustentabilidad de las acti- 
vidades actuales y propuestas, y proporcionaria la infor- 
maciOn cientifica necesaria para establecer un plan de 
manejo. La participacion de los usuarios locales seria un 
requisito para la toma de decisiones sobre los usos 
permitidos de la tierra. Una reserva de la bidsfera también 
pudiera traer nuevas oportunidades econémicas, como el 
ecoturismo, que sean compatibles con las metas de 
conservacién. La importancia del concepto de reserva de 
la bidsfera es la integracién de ejidatarios, investigadores, 
ambientalistas y autoridades, quienes trabajarfan juntos 
en la conservacion de los recursos de la sierra, fomentando 
el beneficio de la poblacién local. Como parte de este 
plan de manejo, una meta seria la implementaci6n de una 
politica de “incendios libres” para mantener el régimen 
de incendios no controlados que ha existido en la sierra 
desde la prehistoria. 
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EDITORIAL 


Es un placer presentar esta edici6n especial en espafiol 
de Fremontia, la revista de la Sociedad de Plantas Nativas 
de California, una organizacion no lucrativa de California. 
Nuestra misi6n es preservar la singular flora de California 
en su habitat natural, labor que realizamos a través de edu- 
cacion para el publico (viajes de campo, publicaciones y 
conferencias gratuitas), proporcionando informacion cien- 
tifica sobre el status de algunas especies notables y de dis- 
tintos tipos de vegetacion; y a través de participacion activa 
en los procesos legislativos y regulatorios en California. 
Este nimero es un esfuerzo conjunto de la Sociedad de 
Plantas Nativas de California, Pro Esteros y Bosques de las 
Californias. Estas ultimas son dos organizaciones civiles 
binacionales California-Baja California. La misién de 
Bosques de las Californias es la conservacion y el uso sus- 
tentable de los bosques del sur de California y el norte de 
Baja California, a través de la aplicacion de los resultados 
de la investigaci6n cientifica al manejo de los ecosistemas. 
La misiOn de Pro Esteros es proteger los humedales de Baja 
California, donde trabajamos en las comunidades para 
educar e informar al publico del valor de sus humedales. 
Pro Esteros celebr6é recientemente su décimo aniversario, y 
estamos encantados de empezar nuestra segunda década 
con este volumen conjunto. 

En este nimero aparecen varios articulos publicados 
previamente en Fremontia en inglés sobre diferentes 
aspectos de la flora de Baja California. Estos articulos son 
trabajos académicos pero estan escritos para un publico 
amplio, como lo es la audiencia de Fremontia, que incluye 
botanicos profesionales y aficionados, estudiantes de di- 
ferentes niveles y empleados de oficinas ptiblicas. Hemos 
conservado varias caracteristicas de un numero tipico de 
Fremontia, como la combinaci6n de textos y fotografias en 
el formato, la seccién de cartas al editor en las que se ex- 
presan distintos puntos de vista, y una secci6n de resefia de 
libros. A menudo tenemos una pequefia secci6n de anun- 
cios clasificados, que hemos eliminado por no ser relevante 
para la audiencia de Baja California. 

Agradecemos especialmente a Ernesto Franco, del 
CICESE en Ensenada y de la Universidad Estatal de Cali- 
fornia en Monterey Bay y a Celerino Montes, de Bosques 
de las Californias, quienes tradujeron, como una cortesia 
para este proyecto, todos los articulos con un gran cuidado 
y precisi6n. Agradecemos también ala Fundacion Packard, 
que proporcion6 el financiamiento para hacer posible el 
proyecto. Reconocemos la visiOn y apoyo que brinda la 
Fundacion a los proyectos conjuntos que buscan crear un 
mejor ambiente. ‘ 

Esperamos que este numero sea de interés tanto para la 
comunidad cientifica como para el publico no especializa- 
do en Baja California y que haya mas proyectos cooperativos 
en el futuro. Los recursos naturales no reconocen fronteras 
politicas, estan sujetos a presidn en ambos lados de la 
frontera y requieren de nuestros esfuerzos compartidos. 

Phyllis M. Faber, Editora 


LA CUBIERTA: La ocurrencia de incendios naturales en el sur de la Sierra de San Pedro Martir ha creado un mosaico de parches en el paisaje. 


Fotografia de Richard A. Minnich. 
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